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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flach- 
dacher,yderen untere Lage aus ebenen Platten aus extrudiertem Polystyrol- 
Hartschaum besteht, auf welcher flachenhafte, profilierte Elemente aus dicht ver- 
schweiBtem, expandiertem Polystyrol-Hartschaum aufgebracht werden. Letztere 
konnen mit Kies oder Betonplatten belegt werden, aber auch als Unterbau fur eine 
Dachbegrunung dienen. 

Platten aus extrudiertem Polystyrol-Hartschaum, auch XPS genannt, welche als au- 
Benliegende Warmedammung auf flachen und flachgeneigten Dachern mit Abdich- 
tung eingesetzt werden konnen, sind bekannt. Sie weisen in der Regel eine Rohdich- 
te zwischen 30 kg/m 3 und 45 kg/m 3 auf und werden mit Stufenfalz ausgebildet. 
Dacher, bei denen XPS-Platten die alleinige Warmedammung der Dachkonstruktion 
bewirken, werden Umkehrdacher genannt; Dacher, die zusatzlich zu den XPS- 
Platten eine konventionelle Warmedammung unterhalb der Abdichtung aufweisen, 
nennt man Plusdacher oder Duo-Dacher. 

Als Sicherung gegen Windsog und als Strahlungsschutz wird auf Dachern mit ober- 
seitig verlegten Warmedammplatten aus extrudiertem Polystyrol-Hartschaum entwe- 
der eine Kiesschuttung aufgebracht, auf welcher wiederum Betonplatten lose verlegt 
werden konnen, oder es wird eine Dachbegrunung aufgebracht. Damit keine Teil- 
chen in die Fugen der XPS-Platten eindringen, wird zuvor meist ein dunnes Riesel- 
schutzvlies verlegt. 

XPS-Hartschaum nimmt aufgrund seiner geschlossenzelligen Struktur so gut wie 
kein Wasser in flussiger Form auf. Da jedoch vor allem im Winterhalbjahr aufgrund 
von Temperatur- und Feuchteunterschieden innerhalb der XPS-Warmedammplatten 
Kondenswasser ausfallen kann, durfen auf Warmedammschichten aus XPS-Platten 
keine Schichten aufgebracht werden, die das Ausdiffundieren von Wasserdampf 
behindern. Konnte das Kondensat namlich nicht im Sommerhalbjahr wieder ausdif- 
fundieren, wurde es im Laufe der Zeit zu einer unzulassigen Feuchtigkeitsanreiche- 
rung in den XPS-Platten kommen, was deren warmedammende Wirkung stark min- 
dern wurde. 

Eine Behinderung der Wasserdampf-Diffusion aus den XPS-Platten kann z.B. durch 
auf den Platten verlegte groBformatige Folien oder wasserspeichernde Matten be- 
wirkt werden oder bereits durch einen langerfristig auf der Dammplatten-Oberseite 
verbleibenden Wasserfilm. Da sich aufgrund von Adhasion und Kapillaritat solch ein 
Film auch zwischen zwei Lagen aus ebenen XPS-Platten bilden wurde, durfen diese 
in der Regel nur einlagig verlegt werden. Ein flachiger Wasseranstau von einigen 
Zentimetern Hohe, wie er teilweise auf gefallelosen Grundachern zur besseren Was- 
serversorgung der Pflanzen gemacht wird, scheidet aus oben genannten Grunden 
auf Umkehrdachern ebenfalls aus. 



Aufgrund dessen, daB XPS-Platten aus verfahrenstechnischen Grunden nur bis zu 
einer gewissen Maximaldicke herstellbar sind, ist das Warmedammvermogen reiner 
Umkehrdacher mit einlagig verlegten XPS-Platten begrenzt. Aufgrund steigender 
Anforderungen an den Warmeschutz von Dachern, taucht vermehrt das Problem 
auf, wie das Warmedammvermogen von Umkehrdachern - auch nachtraglich - ver- 
besserl werden kann, ohne daB hierfur die Dachkonstruktion grundlegend verandert 
werden muB, was mit einem erheblichen Aufwand verbunden ware, Wie zuvor aus- 
gefuhrt, muB eine zusatzlich aufzubringende Warmedammschicht so beschaffen 
sein, daB die Wasserdampf-Diffusion nicht wesentlich behindert wird. Es darf also 
auch kein standig geschlossener Wasserfilm auf den XPS-Platten entstehen. 

Bei der erfindungsgemaBen zweilagigen Warmedammschicht wird das oben be- 
schriebene Problem gelost, indem es sich bei der auf XPS-Platten aufzubringenden 
Zusatz-Warmedammschicht nicht urn ebene Platten handelt, sondern urn flachenhaf- 
te, unterseitig und oberseitig profilierte Elemente aus dicht verschweiBtem, expan- 
diertem Polystyrol-Hartschaum, auch EPS-Hartschaum genannt, deren Aufstands- 
flache nur rund 20 % der Grundflache betragt. Diese Elemente stehen quasi "auf 
Stelzen"; den Rest der Flache nehmen mit Luft gefullte Hohlraume ein, die unterein- 
ander sowie mit den Plattenrandern Verbindung haben. Auf diese Weise wird ver- 
hindert, daB durch Kapillaritat ein geschlossener Wasserfilm auf den XPS-Platten 
zustande kommt. Ein dunnes, diffusionsoffenes Trennvlies kann zwischen den bei- 
den Dammschichten verlegt werden, ist jedoch nicht zwingend erforderlich. 

Das Luftvolumen in den Hohlraumen zwischen den beiden Dammschichten ist in der 
Lage, Wasserdampf aufzunehmen. Mittels einer Vielzahl von Kanalen, die die Unter- 
seite der erfindungsgemaBen Elemente mit deren Oberseite verbinden, ist eine steti- 
ge Ableitung des Wasserdampfes nach oben/auBen gewahrleistet. 

Auch die erfindungsgemaBe zweilagige Warmedammschicht muB gegen Windsog - 
auBer bei Veklebung - und vor UV-Strahlung gesichert werden. Hierzu werden auf 
die Zusatz-Warmedammelemente z.B. gewaschener Kies oder in Splitt und mit Fu- 
genabstand verlegte Betonplatten aufgebracht. Wird ein uberwiegend mineralischer, 
hohlraumreicher und entsprechend kornabgestufter Schuttstoff aufgebracht, kann 
dieser auch mit geeigneten Pflanzen bepflanzt oder anderweitig begrunt werden. Je 
nach Beschaffenheit des Schuttstoffes kann es sinnvoll sein, zunachst ein dunnes, 
diffusionsoffenes Rieselschutzvlies zu verlegen. 

Die Zusatz-Warmedammelemente konnen so profiliert werden, daB Ober- und Un- 
terseite eine identische Struktur aufweisen, was Fehler bei der Verlegung aus- 
schlieBt. Durch entsprechende Ausformung der Hohlraume ist es moglich, daB das 
oben liegende Kanalsystem als Speicher fur Regen- oder GieBwasser dient, was 
einer eventuellen Bepflanzung zugute kommt. Bei vollstandiger Fullung der Spei- 
cher-Mulden dienen die oben beschriebenen Diffusions-Kanale gleichzeitig als 
Uberlauf und die unterseitigen Hohlraume als Dranagekanale, uber die UberschuB- 
wasser in Richtung der Dachablaufe abflieBen kann. Nach einem Regenereignis ful- 
len sich Hohlraume und Diffusions-Kanale unverzuglich wieder mit Luft, sodaB - im 
Gegensatz zu einem flachigen Wasseranstau - kurzfristig wieder die Moglichkeit der 



Wasserdampf-Diffusion gegeben ist. Werden keine oberseitigen Wasserspeicher- 
mulden ausgebildet, kommt die Dranagefunktion der Elemente sofort in Gang. 

Die warmedammende Wirkung der erfindungsgemaBen zweilagigen Dammschicht 
setzt sich aus den jeweiligen WarmedurchlaBwiderstanden der beiden Lagen zu- 
sammen. Wahrend der Dammwert der unteren Lage nur von jeweiligen Material und 
von der Dicke abhangig ist, hangt der Dammwert der Zusatz-Warmedammelemente 
auch von der konkreten Element-Form und von der langfristig zu erwartenden 
Feuchtigkeitsaufnahme des eingesetzten EPS-Hartschaums ab. Die Rechenwerte 
des WarmedurchlaBwiderstandes fur diese Elemente berucksichtigen ferner, daf3 
durch die Unterstrdmung der Elemente bei Regenereignissen zeitweise Warme mit 
abgefuhrt wird. Angemerkt sei, da(3 Sickerplatten, die aus nur an den Beruhrungs- 
punkten verschweiBten oder verklebten Kugeln aus Polystyrol-Hartschaum bestehen 
und wie sie teilweise auch als Dranage unter Dachbegrunungen eingesetzt werden, 
nicht als Zusatzdammung angerechnet werden durfen. 

Abbildung 1 zeigt einen Schnitt durch ein Flachdach, auf dem die erfindungsgemaBe 
zweilagige auBenliegende Warmedammschicht, versehen mit einer Begrunung, ein- 
gebaut ist. Mit der Ziffer (1) ist die Dachunterkonstruktion gekennzeichnet, die z.B. 
aus einer Stahlbetondecke bestehen kann. Auch andere Materialien sind hier mog- 
lich, sofern eine ebene Oberflache und eine ausreichende Tragfahigkeit gewahrlei- 
stet ist. Ziffer (2) kennzeichnet die Dachabdichtung, die aus verschiedensten Mate- 
rialien bestehen kann (Bitumen, Kunststoff- oder Kautschuk) und die im Falle einer 
Begrunung wurzelfest sein sollte. Mit (3) bezeichnet ist erste Lage der erfindungs- 
gemaBen auBenliegenden Warmedammschicht, die aus vollflachig verlegten Platten 
aus extrudiertem Polystyrol Hartschaum besteht. Ziffer (4) kennzeichnet die zweite 
Lage der erfindungsgemaBen Warmedammschicht, bestehend aus flachenhaften, 
profilierten Elementen aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum. Diese konnen bei 
Bedarf mit einem dunnen Vlies abgedeckt werden. Ziffer (5) kennzeichnet das als 
Beschwerung und UV-Schutz aufzubringende Schuttgut, welches - entsprechende 
Eignung vorausgestzt - eine mit (6) bezeichnete Vegetationsdecke tragen kann. 

Abbildung 2 zeigt schematisch die Funktionsweise der erfindungsgemaBen zweilagi- 
gen Warmedammschicht fur Flachdacher, wobei mit (3) wiederum die Umkehr- 
dammplatte aus extrudiertem Polystyrol-Hartschaum, mit (4) das Zusatzdammele- 
ment aus EPS-Hartschaum, mit (5) das Schuttgut und mit (6) die Vegetationsdecke 
gekennzeichnet sind. 

Die Ziffer (7) kennzeichnet die unterseitigen Hocker, mit denen das Zusatzwarme- 
dammeiement auf der Unterlage aufliegt; (8) das unterseitige Hohlraumsystem, wel- 
ches Oblicherweise luftgefullt ist, bei Regen jedoch UberschuBwasser in Richtung 
Dachablauf abfuhrt. Ziffer (9) kennzeichnet die Verbindungsoffungen zwischen Ele- 
ment-Unter- und Oberseite, die die Diffusion von Wasserdampf gewahrleisten, bei 
Regen aber auch als Uberlauf fur die wassergefullten Mulden (10) dienen. 
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Schutzanspruche 



1 . Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die untere Lage aus ebenen Platten aus extrudiertem Poly- 
styrol-Hartschaum und die obere Lage aus flachenhaften, profilierten Elementen 
aus dicht verschweiBtem, expandiertem Polystyrol-Hartschaum besteht. 

2. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, daB die flachenhaften Elemente der oberen Lage 
unterseitig so profiliert sind, daB die Kontaktflache zum Untergrund hochstens 
25 % ihrer Grundflache betragt. 

3. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktflachen der flachen- 
haften Elemente der oberen Lage nach Anspruch 2 sowie die dazwischenliegen- 
den Hohlraume rasterartig uber die Grundflache verteilt sind. 

4. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlraume unter den fla- 
chenhaften Elemente der oberen Lage miteinander sowohl in Langs- als auch in 
Querrichtung verbunden sind und auch entsprechende Verbindungen bis zu den 
Elementrandern bestehen. 

5. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Volumen des unterseitigen 
Hohlraumsystems nach Anspruch 4 mindestens 15 Liter je Quadratmeter be- 
tragt. 

6. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlraumsystem auf der 
Elementunterseite nach den Anspruchen 4 und 5 durch gleichmaBig uber die 
Grundflache verteilte Kanale mit der Element-Oberseite verbunden ist. 

7. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der Kanale nach An- 
spruch 6 vorzugsweise in einem Bereich zwischen 100 Stuck je Quadratmeter 
und 250 Stuck je Quadratmeter liegt. 

8. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Summe der freien Offnungs- 
querschnitte der Kanale nach den Anspruchen 6 und 7 mindestens 400 mm 2 je 
Quadratmeter betragt. 



9. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Oberseite der flachen- 
haften Elemente der oberen Lage Mulden eingeformt sein konnen. 

10. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberseite der flachenhaften 
Elemente der oberen Lage eine identische Form aufweisen kann, wie die Ele- 
ment-Unterseite. 

1 1 . Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die flachenhaften Elemente der 
oberen Lage an den Randern durch Hakenfalze miteinander verbunden werden 
konnen. 

12. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die flachenhaften Elemente der 
oberen Lage auf die untere Lage aus ebenen Platten aus extrudiertem Poly- 
styrol-Hartschaum aufgeklebt sein konnen. 

13. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der unteren Lage aus 
ebenen Platten aus extrudiertem Polystyrol-Hartschaum und der oberen Lage 
aus flachenhaften Elementen aus expandiertem Polystrol-Hartschaum ein diffu- 
sionsoffenes Vlies verlegt sein kann. 

14. Zweilagige auBenliegende Warmedammschicht fur Flachdacher nach den An- 
spruchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die flachenhaften Elemente der 
oberen Lage aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum bestehen, dessen Trok- 
kenrohdichte vorzugsweise in einem Bereich zwischen 20 kg/m 3 und 30 kg/m 3 
liegt. 



